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Asbest icermeyen fiber contalarin
kullanimina gecildikten sonra,
bircok kullanici, asbest iceren bir
malzeme olan KLINGERit’in tistiin
yuksek sicakhik ozelliklerine sahip
bir conta arayisi icine girmistir.
Guniimiuize kadar tretilmis en
iyl malzeme olarak satisa ¢ikarilan
KLINGERtopsil-ML1, ileriye
atilan buyuk bir adim olmasina
ragmen gercekten zor olan
hedefe ulasamamstir.

Klinger, KLINGER"Quantum’un
gelistirilmesiyle birlikte conta
teknolojisinde yeni bir cagin
yukselisinin habercisi
olmustur.

Klinger, statik conta malzeme-
lerinin lider tireticisi olarak,
aSbest icermeyen fiber takviyeli
contalarin geligtirilmesine
onctulik etmistir. "

KLINGER®Quantum ozel olarak HNBR ile bagli,
fiber takviyeli diinyadaki ilk conta malzemesidir.

Ozel olarak gelistirilmis olan essiz iiretim islemi sayesinde,
bu malzeme piyasadaki mevcut fiber ile giiclendirilmis
conta malzemelerine gire daha yiiksek sicakliklarda ve gcok
daha cesitli alanlarda kullanilabilmektedir.

Hayal Gergege Déniisiiyor
KLINGER®Quantum'un gelistirilme-
sine, asbest igermeyen, fiber takviyeli
olan ve gegmisteki KLINGERit gibi
ylksek sicakliklarda sorunsuz olarak
islevini yerine getirebilen bir conta
malzemesi gelistirme hayaliyle
baslandl. Dahasi, bu malzeme
Sizdirmazlik ve gevresel uyumiuluk
igin gerekli sartlari yerine getirecekti.
KLINGERSIL  iirtindindin tanitimi
ve 1982°de piyasaya sunulmasi,
asbest icermeyen fiber contanin
gelistirilmesinde ¢igir agan ilk adim
olmustur.0 zamandan beri KLINGER-
SIL® driinleri piyasada kalici bir
konuma sahip olmug ve kendilerini
milyonlarca kez kanitlamiglarair.
Glinimiizde birgok uygulamanin
bu driinler olmadan yerine getiril-
mesi miimkdiin degildir.

Glindmiize kadar iiretilmis olan
fiber takviyeli driinler genellikle
bircok kullanicinin yiiksek sicaklik-
lardaki esneklige yinelik beklentile-
rini kargilayamamigtir.



Conta Teknolojisinde Yeni Bir Cag

KLINGER bu sebepten dolayi
diinya ¢apinda bir pazar lideri olarak
stirekli bu probleme bir ¢dziim
aramistir ve KLINGERit diriniindin
icadindan tam 111 yil sonra, 2004
yilinda ¢igir agan KLINGER top-sil-
MLT driiniind piyasaya gikarmistir,

Cok katmanli konsept, yiiksek
sicakliklardaki kullanim dmrinin
uzatimasini saglamigtir.

HNBR, fiber takviyeli conta
malzemelerinde baglayici madde
olarak NBR ile birlikte ilk defa
kullanilmigtir.

Bu tecriibeden yararlanilarak
stirekli gelistirilen dretim islemi
sayesinde bliyiik bir déniim nokta-
sina ulagilimistir ve 2009 yilinda
KLINGER, fiber contalarin
yetenegini benzersiz sizdirmazlik
malzemesi olan KLINGER Quantum
ile kikten degistirmistir.
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Olaganiistii Ozellikler
KLINGER"Quantum, siirekli devam
eden yiiksek sicakliklarda fiber tak-
viyeli conta malzemelerinde olmayan
bir esneklik imkani sunmus, kimyasal
dayanikliligini bir adim Gteye tagimis
ve bilinen tim fiber takviyeli conta
malzemelerine gdre daha genis bir
uygulama alani saglamistir,

Bdylelikle, KLINGER®Quantum
ginimiziin sizdirmazlik ve giivenlik
gereksinimlerini tamamen kargila-
migtir.

A Malzemesi

Kullanim Omrii

Numunelere uygulanan islemler:
200°C’de 48 saat

1. Standart fiber takviyeli malzeme
2. KLINGERQuantum

KLINGER®Quantum

Yiiksek Sicakliklardaki Esneklik
3 nokta egme testi, genellikle fiber
takviyeli conta malzemelerinin
esnekligini degerlendirme yéntemi
olarak kullaniimaktadir. Kosullu
numuneler dzerinde yapilan dzel
testler kirilganlik ve bununla birlikte
kullanilan elastomerlerin yipranmaya
karsi davranislarini gadstermektedir.

Testlerden dnce, numuneler ilk
olarak belirli kogullara getirilmekte ve
sonrasinda test edilmektedir.

Yapay olarak yipratiimis bu test
numunelerinin tizerinde
yapilan testler, farkli
malzeme konseptlerinin
yipranmaya karsi direngleri
hakkinaa bilgi vermektedir,

Ozellikle de buhar
uygulamalarinda sik stk
basing soklari ortaya
¢ikmakta ve conta malze-
mesine zarar vermektedir.

Higbir kirilma olma-
aan genis captaki genlesmeye
Gayanabilen daha esnek bir conta,
daha saglam bir conta baglantisinda
dnemli bir rol oynamaktadir. Bu
testte, KLINGER"Quantum'un mevcut
diger fiber takviyeli conta malzeme-
leriyle karsilastirildiginda benzersiz
ve (istiin oldugu gézler éniine
serilmektedir.

Daha yiiksek sicakliklaraa,
KLINGER®Quantum'un esnekligi diger
fiber takviyeli conta malzemelerine
gdre birkac kat daha fazladr.

Diiz contalarda gdriilen kirilgan-
lasma, ¢atlak olusumu ve Sizintinin
artmasi gibi tim olumsuz dzellikler,
KLINGERQuantum kullanimiyla
biiyiik dlgtide azaltilabilmektedir,

Bu malzemenin uygulanmasi da,
diger fiber takviyeli ve yaygin olarak
kullanilan malzemelere benzediginden
dolayi oldukga basittir.
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Conta seciminde istenen

cok sayidaki ve cesitli
talepler

Genel goriise gore bir contanin
herhangi bir uygulama igin
uygun olup olmadigi maksimum
sicaklik ve basing kosullarina
baglar.

Ancak durum bdyle degildir.

pT diyagramiari ile conta
segimi
Klinger pT diyagrami, ¢alisma
sicakligina ve basincina bagl
olarak belirli bir contanin, yine
belirli bir uygulama igin uygun-
lugunu belirleme isleminde yol
gaosterici olmaktadir. Degisken
ylik gibi ekstra zorlamalar
contanin uygulamaya ydnelik
uygunlugunu biyik dlgtide
etkileyebilir ve bunlar ayri ayri
g0z dniinde bulundurulmaliair,
Contanin kimyasal dayanimi
igin her zaman akiskana bakil-
malidr.

Klinger Sicak ve Soguk
Sikistirma Test Ydntemi
Klinger Sicak Sikigtirma Testi,
Klinger tarafindan contalarin
Sicak ve soguk kogullaraaki yiike
katlanma kapasitelerini test
etmek igin gelistirilmig bir
yontemdir.

BS 7531 ve DIN 52913
testlerinden farkli olarak, Klinger
Sikistirma testi conta basincini
fiim test boyunca sabit tutar.

Bu durum contayi daha zorlu
kosullara tabi tutmaktadir.

Conta lizerine basing uygu-
ladiktan sonra gevre sicakligi

Proses
kontrolii

@

DIN 2690/ DIN EN 1514-1 form iBC PN 40'a kadar*

- >
-200-150-100 -50 @°C 50 100 150 200 250 300 350 400 450

* Contalar DIN 2690'a gdre PN 40'a kadar ve conta kalinligi 2mm
olacak sekilde standardize edilmgtir.

olan 23°C’deki kalinlik azalmasi
Glgdlmistir. Bu durum montaj
sartlarinin bir similasyonudur,

8 &8 &

Sicak Sikistirma %

S

Diyagram, sicaklik altindaki
ek kalinlik azalmasini gostermektedir.

Maksimum Sicaklik ve
basing degerleri bir malzemenin
herhangi bir uygulama igin
uygun olup olmadigini tek
basina belirleyememektedir.

Bu sinirlar karsi yandaki diyag-
ramda da gasterildigi gibi
birgok faktore baglidir. Belirlenen
uygulama igin bir malzeme
secerken daima bu faktdrlerin
g0z 6niinde bulundurulmasi
dnerilmektedir.

Uygulama Alanlar

(1) Bir numarali alanda conta
malzemesi, kimyasal olarak da
uygunsa kullanima uygun bir
malzemedir.

(2) Iki numaral alanda conta
malzemesi uygun olabilir ancak
teknik bir degerlendirme tavsiye
edilir.

@ Ug numarali alanda ise
conta teknik bir degerlendirme
yapilmadan monte edilmemeli-
air.

Daha sonra 400°C’ye kadar
olan sicakliklar uygulanip, ilave
kalinlik diisdisii dlgilmdistiir.

Bu durum baglangig asamasinin
bir simiilasyonudur.

N
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Sicak Sikistirma %
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KLINGER Quantum
Flansh Baglantidaki Biittunlik

EN13555°e gire Conta Faktorii
Osmax

Qgmax belirlenen sicakliklarda
contanin yapisinda bozulma olmadan
contaya uygulanabilecek maksimum
ylizey basincialr.

Conta malzemeleri igin Qg
belirlenirken conta levhasinin kapasi-
tesi, tahmin edilen kapasiteden fazla
sonuglar ortaya koyabilir ve conta
levhalari igin olan Qg i tim
degerlerinin, Pog'ye ydnelik olan ve
Qsmax-aegeri ile ayni sicaklik ve
ylizey basincina sahip bir test ile
dogrulanmasi ¢ok dnemlidir.

200
180

160
140+

Kalinlik azalmasi um

- N w
f=} S S
S s =

23°C
Sicaklik °C

Temp.°C | Qsmax | Por 500k N/mm | 40 MPa| 60 MPa
23 | 200 0.99 >0.99 | >0.99
100 | 200 077 085 | 088
200 120 0.72 083 | 082
300 100 0.64 082 | 072

Qs;ax 'daki Kalinlik Diigiisii

Test edilen conta malzemesinde
kalinlik dugdisiindn belirlenmesi,
malzemenin sz konusu uygulama
igin uygun olup olmadigina dair daha
iyi bir degerlendirme sagiar.

Conta malzemesindeki kalinlik
digtisii her Qgpmay testinin sonundaki
yiik degisiminde Glgdliir ve asagiaaki
diyagram elde edilir:

800
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6004
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400+

N

Yiizey basinci MPa
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EN13555°e giire Esneklik

Modiilii Eg

Bu conta dzelligi kalinhigin geri
kazanilmasi sonucu belirlenen, con-
tanin baslangigtaki yiizey basinci ile
ilk yiizey basincinin (icte biri degerine
indirilmesiyle ortaya gikan bir dzel-
liktir.

Bu saptama, Qg testinin yik
bosaltma asamasinda yapilir. Eg'nin
dederi contaaaki yiizey basinciyla
degisir. Yiiksek bir Eg degeri, kiigiik
bir esneklik oldugunu ifade eder,
disiik bir Eg dederi, biyik bir
esneklik oldugunu ifade eder ve bu
malzemenin daha az kirilgan
oldugunu gosterir.

3000+
25004

2000

Esneklik Modiilii MPa
a
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20 40 60 80 100 120 140 160 130 200
Yiizey basinci MPa

IS0 178’e giire Egme Testi
Sizdirmazlik malzemelerinin,
genellikle basinglandiriimis fiber
malzemelerin esneklik potansiyelle-
rini degerlendirmek amaciyla tig
nokta egme testi kullanilir.

Bu testte, test numunesi sabit
test hizi ile kirilana kadar ya aa belirli
bir deformasyon degerine ulasana
kadar temas yiizeyleri arasinaa
deforme edilir.

Esneklik testi igin fiber takviyeli
referans malzeme numuneleri ve
KLINGER*Quantum numuneleri
200°C ve 250°C de 48 saat boyunca
181l igleme tabi tutulmusgtur.

Yapay olarak yipratilmig drnekler
tizerinde yapilan testler, iki farkli
malzemenin yipranmaya karsi direnci
hakkinda bilgi saglamakta ve
KLINGER Quantum'‘un ytiksek
performansina dikkat cekmektedir.

15.200°C/ 48h
W 250°C/ 48h

Egme Uzamasi %

S = N W

Standart fibe
: er
akviye); Malzeme

KLINGERQuantum'un bu ben-
zersiz Gzelligi kendisini uzun sdreli
testlerde daha belirgin olarak ortaya
koymaktadir. Bu amacla, fiber tak-
viyeli referans malzeme ile
KLINGER®Quantum 200°C’de, 300 ve
600 saat 1sil isleme tabi tutulmustur.

200°C de, 600 saat sonunaa
KLINGER®Quantum bilinen fiber
takviyeli conta malzemelerine oranla

8 kat daha fazla esneklik
gastermigtir!

Ozellikle de buhar uygulamala-
rinda conta malzemesine zarar veren
gliglii basing darbeleri yasanmaktadir.
Esnek bir conta, daha bliyiik gen-
lesmelere bozulmadan dayanir. Bu
nedenle esneklik, daha givenli ve
saglam conta baglantisi igin katki
saglayan bir faktorddr.

8 W 200°C/ 300 h
7 W 200°C/ 600 h

Egme Uzamasi %

S = N W

L

Slgﬂdaf[ fiber
lakviye) Malzeme



(YKLINGER  KLINGER Quantum
Flansh Baglantidaki Biitunlik

EN13555°e giire Conta Faktirii Test esnasinda conta diizenli Gizlemlenen OGnemli Noktalar
Qgmin (Yiiksek sicakliklardaki olarak gerilmeli ve gevsetilmelidir. Glivenlik bilincinin ve gevresel sorun-
sizdirmazlik) Bu sirada sizinti miktari, standartta larin artmastyla birlikte flans baglanti-
Qsmin, isletme kosullar altinda 40 bar olarak belirlenmig olan i¢ larinaaki sizintilari azaltmak endstri
contaya uygulanmasi gereken mini-  yiizey basinci altinda 6lgilir. igin baglica bir dncelik olmustur.
mum ylizey basincini tanimlamaktadir. Helyum bu testte test gazi olarak  Bu yiizden, conta kullanan firmalarin
Bdylece ¢alisma sirasindaki calisma — kullanilmak zorundadir. dogru malzemeyi segmeleri ve en
sicakligindaki azalma icin gerekli yiiksek performans igin bunu dogru
sizdirmazlik sinifi L, verilen i¢ basing sekilde monte etmeleri ve bakimini
igin korunmaktadir. yapmalari Gnemlidir.

Flansli bir baglantida gerekli
HO0E0 KLINGER" sizdirmazIigi elde etmek icin mevcut

Quaniurmn yiizey basinci, gerekli olan minimum
23°C sicaklikta ve P} . ..
< 00E-07- Kaliniik 2.0 mm 40 bar ig basiiaki YUZ8Y basincindan yiiksek ve izin
l; - ;g fcf” sizdima egirisi verilen maksimum yiizey basincindan
He disiik olmaliair. Bylece flangl
1 00E-07 baglanti sizdirmazlik dzelligini koruya-
caktir. Ancak flangli baglantilardaki
yiiksek sizdirmaziik gereksinimleri
1.00E-03 (6rnegin, Sizdirmaziik Sinif 0.01) icin
conta malzemesine yiiksek yiikleme
yapilmas! zorunludur.
,, 100604
£ Conta, sicaklik ve basingtan
2 dolay statik olmayan yiiklemeye ve
§ MO0E05T basing dalgalanmalarina maruz
= kaliyorsa, yiksek sicakliklardaki
S kirnilmalara daha direngli olan bir conta
< 1.00£-06 : : : : ‘ ‘ o
0 20 40 60 80 100 120 malzemesi dnerilebilir
Viizey Basinci MPa (Ornegin, KLINGER"graphit Laminat,
KLINGER top-chem, KLINGER® top-Sil,
KLINGER® Quantum).
1.00E+00~ KLINGER®
Quantumun .
Kalinlik 2.0 mm 200°C sicaklia i Te/;faf/l J/Uk/emt? /{0§U//égé)ﬂﬁp
1 00E-01 40 bar basingiaki Yizey basincinin minimum a
’;:gg:aé sizalrma egirisi olmasini ve miimkiin oldugu kadar
He ince conta malzemesinin kullaniima-
1.00E-02 sini tavsiye ediyoruz.

Glivenlik nedenlerinden dolayi
1.00E-03 contalari asla tekrar kullanmayiniz.
1.00€-04

g — 1

2

< 100E05+

%

S 1.006-06 : x x x x w
0 20 40 60 80 100 120

Yiizey Basinci MPa




Asadidaki bilgiler conta malze-
melerimizden optimum performansi
elde etmenizi saglamak igin
verilmigtir:

1. Conta Secimi

Belirli bir uygulamaya yénelik conta
malzemesi segerken sicaklik, basing
ve kimyasal uygunluk gibi goz
dniinde bulundurulmasi gereken
birgok faktdr bulunmaktadir,

Liiften brosdriimdizdeki bilgilere
ya da segim igin yazilimimiz olan
KLINGER expert'e basvurunuz.

Belirli bir uygulamada malzeme-
nin uygunlugu ile ilgili herhangi bir
sorunuz oldugunda, Iiitfen Klinger
Teknik Departmani ile irtibata gecginiz.

2. Conta Kalinhgi

Conta teknik olarak mimkin oldugu
kadar ince olmalidir. Optimum per-
formans igin kalinlik/geniglik orani
minimum 1/5 olmalidir (ideal oran
1/10).

3. Flang Durumu

Eski conta malzemelerinin hepsinin
tamamen sokildiginden ve
flanglarin temiz, iyi durumda ve
paralel konumda oldugunaan emin
olunuz.

4. Conta bilesenleri

Tiim contalarin kuru durumaayken
monte edildiginden emin olunuz.
Malzemenin saglamiik ve dayanim
ozelliklerini olumsuz yénde etkileyen
conta bilesenlerinin kullaniimasi
dnerilmez.

KLINGER Quantum
Montaj Talimatlar

Conta basinglandiriimamig
durumaayken igine su gekebilir ve
bu durum contanin iglevselligini
kaybetmesine sebep olabilir.

Contanin sékiilmesine yardimei
olmak icin Klinger triinleri yapiskan
olmayan bir cila ile kaplanmaktadir.

Zorlu montaj kosullarinda molib-
den sdlfit veya PTFE bazli kuru
spreyler (Ornegin KLINGER®flon
spray) gibi ayirici maddeler minimum
miktarlaraa olmak sartiyla kullanila-
bilir.

Caziiciilerin ve itici gazlarin
tamamen buharlastirilmig oldugundan
emin olunuz.

5. Conta Olgiileri

Conta dlgiilerinin dogru oldugundan
emin olunuz. Conta, borunun deliginin
igine girmemeli ve merkezi olarak
monte edilmelidir.

6. Civatalama

Civata digleri (izerindeki kiri gikarmak
igin civatalari ve somunlari (gerekli
ise) tel firga ile temizleyiniz. Somun-
lar kullanmadan dnce civata digleri
lizerinde sorunsuz bir sekilde hareket
edebileceginden emin olunuz.
Sikilastirma sirasinaa siirtiinmeyi
azaltmak igin, civatalarin ve somun-
larin dislerinin yani sira Somunlarin
ylizeylerini de yaglayiniz.

Siirttinme katsayisinin 0.10 ve
0.14 arasinda olmasini saglayan bir
civata yaglayicisi kullanmanizi
dneriyoruz.

7. Baglantimin Montaji
Civatalarin, tork ve gerilim gibi
kontrollii bir yontem ile sikigtirimasi
tavsiye edilir. Boylece normal
Sikigtirma ydntemlerinden daha fazla
dogruluk ve tutarlilik elde edilecektir.
Tork anahtar kullaniyorsaniz, bunun
kalibrasyonlu oldugundan emin
olunuz.

Tork ayarlari icin liitfen KLINGER®
expert yazilimina basvurunuz veya
Size yardimer olmaktan mutluluk
duyacak Teknik Departmanimiz
ile irtibata geginiz.

Conta yiizeyine zarar vermemeye
dzen gastererek, contay! dikkatlice
konumuna yerlestiriniz.

Tork islemini uygularken civata-
larr asagida gdsterildigi gibi (¢
asama halinde sikigtiriniz:

Vidalari elle sikistiriniz. Sikigtirma
islemini en az (i¢ kademeli, ¢apraz
Sikistirma yaparak gergeklestiriniz
(Ornegin son tork degerinin %30,
%601 ve %100'0). Son islem olarak
0a civatalari saat yéniinde tork ile
Sikigtiriniz.

8. Yeniden Sikigtirma
Yukaridaki Gnerilerin yerine
getirilmesi durumunda baglanti
montajindan sonra contanin yeniden
Ssikistiriimasi gerekmemelidir.
Yeniden sikigtirmanin gerekli
oldugu disdndldigi durumlarda,
yeniden sikistirma islemi boru hatti-
nin veya tesisin ilk ¢aligma
kosulunda veya ortam sicakliginda
gergeklesmelidir. Basinglandiriimig
fiber contalarin adaha yiiksek
sicakliklarda ve daha uzun ¢alisma
periyodunaa yeniden sikigtiriimasi,
conta baglantisinda arizalara ve conta
patlamalarina sebep olabilmektedir.

9. Yeniden Kullanim
Glivenlik nedenlerinden dolayi
contalarr asla tekrar kullanmayiniz.

(XKLINGER

EXPERT

Online yaraim ile giiglii
Sizdirmazlik hesaplamalari




@ KI_I N G E R@ Sizi ihtiyacimiza uygun
contaya dogru adim adim

goturecek denenmis ve sinanmais bir

metot tasarladik.

1. Uygulamaya bakis:
Conta dzellikleri tipik uygulamada
uyulmasi gereken Glgditler ile

([@RUNGER §8 I I : g

karsilagtirilir.
(@ KLINGER
»f 3& a,':’ ! 2. ljriin dokiimantasyonu:
< l q-_ {‘ ¥ ] . i
g === The first Uriin yelpazemizde bulunan her conta
step in gasket igin ayri bir bilgi seti saglanmigtir.
rrer— selection pT diyagramlari her bir uygulama igin

en uygun contanin segiminde ¢ok

contalan i¢in JraE Y .
aegerli birer yardimei niteligindedir.

montaj lalimatlan

3. Kimyevi direnc bilgisi:

Bu béliim her ayri Klinger contasinin
200°den fazla yayginca kullanilan
kimyevi maddeye direncini
belirtmektedir.

4. Faks ile teknik bilgi:

Conta ihtiyacinizin ayrintilarini bize
bildirdikten kisa siire sonra — bazi
durumlarda 24 saat igerisinde —
karsilik alirsiniz.

<

BLINGER log-=al- AL
Unigue Muli-Layer’
material concept -

5. Kisisel hilgisayarinizda
sizdirmazlik hesaplamalari:
P Deneyimli uzmanlar igin conta yapisi,
for fibre reinforced tasarimi ve bakimi ile ilgili biitin
gaskets alarda bi e sorularr yanitlayacak bir program
T eblbt{ll?)(i “ | gelistirdik. Yazilim on-line yardim
able ile saglanmaktadr.

g =
e
N ightech | G oo 6. Ideal olarak kendi testlerinizi
Fibre Material - e ) 2520 uygulamamz tavsiye edilir:
—y ,d};kdl [fitjzlr ' ' Isletme sartlarinizdaki testleri
Rk e yiriitebilmeniz igin gereken
malzemeleri saglayabiliriz.
9= : 7. Yerinde tavsiye:
— & Ozellikle getin sorunlarda size
" i 4 yerinizde tavsiye vermekten
K"'NGER rl memnuniyet duyariz. Meveut driin
EXPE R I : yelpazemizden uyarlanmig ya da dzel
_E— formiile edilmig driinler saglayabiliriz.

Sizdirmazlik hesaplamasi ve
{riin dokiimantasyonu
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